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√Ÿª∑’Ë 1.  «ß®√™’«‘µ¢ÕßÀπÕπ„¬º—°

√Ÿª∑’Ë 2.  µ—«ÕàÕπ¢ÕßÀπÕπ„¬º—°°‘πÕ“À“√∫π„∫ ‡ªìπº≈∑”„Àâ„∫¡’≈—°…≥–

„ Ê ‡À¡◊ÕπÀπâ“µà“ß

ÀπÕπ„¬º—°

ÀπÕπ„¬º—°‡ªìπµ—«ÕàÕπ¢Õßº’-

‡ ◊ÈÕ°≈“ß§◊π (Plutella xylostella À√◊Õ

DBM) ÷́Ëß∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬

°—∫æ◊™µ√–°Ÿ≈°–À≈Ë”∑’Ëª≈Ÿ°Õ¬Ÿà∑—Ë«‚≈°

 à«π„π¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡´’¬µ–«—πÕÕ°

‡©’¬ß„µâ®–¡’§«“¡‡ ’¬À“¬Õ¬à“ß√ÿπ·√ß

æ◊™º—°∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬¡“°‰¥â·°à

°–À≈Ë”ª≈’  º—°°“¥‡¢’¬«ª≈’ §–πâ“

°–À≈Ë”¥Õ° ∫√ÁÕ°‚§≈’Ë °«“ßµÿâß

º—°°“¥À—« º—°°“¥¢“«ª≈’ ·≈–º—°Õ◊ËπÊ

Õ’°¡“° ª√–™“°√¢ÕßÀπÕπ„¬º—°

„π¬ÿ‚√ª·≈– À√—∞Õ‡¡√‘°“µÕπ‡Àπ◊Õ

π—Èπ ∂Ÿ°§«∫§ÿ¡„ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µË”°«à“

√–¥—∫§«“¡‡ ’¬À“¬‚¥¬µ—«ÀÈ”·≈–

µ—«‡∫’¬π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π∏√√¡™“µ‘ ´÷Ëß®–

∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√§«∫§ÿ¡‰¥âÕ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ  à«π„π∫√‘‡«≥‡¢µ

√âÕπ·≈–°÷Ë ß√âÕπ¬—ß‰¡à¡’µ—«‡∫’¬π

§«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

´÷Ëß°Á‡ªìπ‡Àµÿº≈ ”§—≠∑’Ë„πæ◊Èπ∑’Ë√“∫

¢Õß‡Õ‡ ’́¬µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ ¬—ß§ß

¡’ªí≠À“„π°“√§«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°Õ¬Ÿà

ª√–¡“≥°“√«à“„π·µà≈–ªï∑—Ë«

‚≈° ¡’§à“„™â®à“¬„π°“√§«∫§ÿ¡

ÀπÕπ„¬º—° ( à«π„À≠à‡ªìπ§à“ “√

‡§¡’) §‘¥‡ªìπ¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1 æ—π

≈â“π‡À√’¬≠ À√—∞µàÕªï  ÀπÕπ„¬º—°

∑”§«“¡‡ ’¬À“¬√ÿπ·√ß∑’Ë ÿ¥°—∫æ◊™

º—°µ√–°Ÿ≈°–À≈Ë”„πæ◊Èπ∑’Ë√“∫¿“§

°≈“ß¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‡π◊ËÕß®“°

»—µ√Ÿæ◊™™π‘¥π’È‰¥â √â“ß§«“¡µâ“π-

∑“πµàÕ “√°”®—¥·¡≈ß‡°◊Õ∫∑ÿ°™π‘¥

‡¡◊ËÕ¡’°“√π” “√™π‘¥„À¡à‡¢â“¡“

·≈–¡’°“√„™âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ·¡≈ß°Á

®– √â“ß§«“¡µâ“π∑“π¢÷ÈπÕ’°∑”„Àâ

À¡¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√§«∫§ÿ¡Õ’°

µàÕ‰ª §«“¡µâ“π∑“ππ’È “¡“√∂‡°‘¥

¢÷Èπ‰¥â¿“¬„πÀπ÷ËßÀ√◊Õ Õßƒ¥Ÿ°“≈

‡æ“–ª≈Ÿ°‡∑à“π—Èπ  °“√„™â “√¡“°

‡°‘π‰ªÀ√◊Õ°“√„™âÕ¬à“ß‰¡à∂Ÿ°µâÕß

π—∫«à“‡ªìπªí≠À“∑’Ë ”§—≠ªí≠À“

Àπ÷Ëß„πÀ≈“¬¿Ÿ¡‘¿“§¢Õßª√–‡∑»

‰∑¬ ‚¥¬∑’Ë°“√„™â “√‡§¡’‡°‘π§«“¡

®” ‡ªìππ’È ∑” „Àâ ‡ °…µ√°√ºŸâ „ ™â ¡’

ªí≠À“∑“ß¥â“π ÿ¢¿“æ ‡°‘¥°“√ªπ-

‡ªóôÕπ¢Õß “√‡§¡’„π¥‘π·≈–πÈ” ·≈–

¡’ “√µ°§â“ß„πæ◊™º—°  ¬‘Ëß‰ª°«à“π—Èπ

»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘¢ÕßÀπÕπ„¬º—°·≈–

 ‘Ëß¡’™’«‘µÕ◊Ëπ Ê °Á®–∂Ÿ°¶à“µ“¬‰ª

¥â«¬®“°º≈¢Õß°“√∑’Ë ‡°…µ√°√

æ÷Ëßæ“ “√‡§¡’∑’Ë¡“°‡°‘π‰ªπ’È ®÷ß

À«—ß‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß«à“  ‡Õ° “√‡º¬·æ√à

©∫—∫π’È®–™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√µ√–Àπ—°

∂÷ß§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß·¡≈ßµ—«

‡∫’¬π¢ÕßÀπÕπ„¬º—°∑’Ëæ∫„π

ª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–°√–µÿâπ„Àâ¡’°“√„™â

«‘∏’°“√§«∫§ÿ¡»—µ√Ÿæ◊™‚¥¬™’««‘∏’

·≈–°“√§«∫§ÿ¡»—µ√Ÿæ◊™‚¥¬«‘∏’º ¡

º “π (‰Õæ’‡ÕÁ¡) ¡“°¢÷Èπ

«ß®√™’«‘µ¢ÕßÀπÕπ„¬º—° (√Ÿª∑’Ë1)

™à«ß√–¬–µ—«ÀπÕπ‡ªìπ«—¬∑’Ë √â“ß

§«“¡‡ ’¬À“¬„Àâ°—∫æ◊™µ√–°Ÿ≈°–À≈Ë”

Õ“°“√∑’Ë ‡°‘¥®“°°“√∑”≈“¬¢Õß

ÀπÕπ„¬º—°π—Èπ ¡’≈—°…≥–‡ªìπ ç™àÕßé

‡≈Á° Ê ‚ª√àß„ ‡À¡◊Õπ°√–¥“…∫πº‘«„∫

´÷Ëß™àÕß‡À≈à“π’È‚¥¬ª°µ‘·≈â«®–‰¡à

∑–≈ÿ∂÷ßº‘«„∫ (√Ÿª∑’Ë 2)
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√Ÿª∑’Ë 3.  ¥—°·¥â·≈–µ—«‡µÁ¡«—¬¢Õß·µπ‡∫’¬π Cotesia plutellae
√Ÿª∑’Ë 5.  µ—«‡µÁ¡«—¬ Macromalon

orientale

µ—«‡∫’¬π‰¢à

„πª√–‡∑»‰∑¬®–¡’µ—«‡∫’¬π‡¢â“∑”≈“¬º’‡ ◊ÈÕÀπÕπ„¬º—°„π∑ÿ°™à«ß

¢Õß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ (‰¢à ÀπÕπ ¥—°·¥â) µ—«‡∫’¬π‰¢à ‡ªìπæ«°·µπ

¢π“¥‡≈Á°∑’Ë«“ß‰¢à·≈–‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ„π‰¢à¢Õß·¡≈ß»—µ√Ÿæ◊™ Õ¬à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

·µπ‡∫’¬π Trichogrammatoidea bactrae °Á‡ªìπµ—«‡∫’¬π‰¢à¢ÕßÀπÕπ

„¬º—°™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ëæ∫„π∏√√¡™“µ‘¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ °√¡«‘™“°“√‡°…µ√

‰¥â∑”°“√‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕº≈‘µ¢¬“¬ª≈àÕ¬ ·≈–∑¥ Õ∫¿“§ π“¡„π™à«ß°≈“ß

ªï 2523 ∂÷ß 2533 º≈°“√‡∫’¬π‰¢à¢ÕßÀπÕπ„¬º—°Õ¬Ÿà√–À«à“ß 16%

∂÷ß 45% „π·ª≈ß∑’Ë‰¡à¡’°“√æàπ “√‡§¡’¢Õß‡¢µ∑’Ë√“∫ º≈¢Õß°“√

∑¥≈Õß‰¥â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ T. bactrae  “¡“√∂§«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°‰¥â

„π‡¢µ∑’Ë¡’°“√√–∫“¥ ·µà·µπ‡∫’¬π∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå‡À≈à“π’È ¡—°∂Ÿ°∑”≈“¬

Õ¬à“ßßà“¬¥“¬¥â«¬ “√‡§¡’∑’Ë„™â§«∫§ÿ¡·¡≈ß»—µ√Ÿ°–À≈Ë”Õ◊Ëπ Ê „π

ª√–‡∑»‰∑¬°Á‰¥â¡’°“√æ—≤π“‡∑§π‘§°“√‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕº≈‘µ¢¬“¬Õ¬à“ßßà“¬ Ê

 ”À√—∫ ·¡≈ßµ—«‡∫’¬π‰¢à Trichogramma ™π‘¥Õ◊Ëπ Ê À≈“¬™π‘¥

µ—«‡∫’¬πÀπÕπ

µ—«‡∫’¬πÀπÕπ„¬º—°∫“ß™π‘¥«“ß‰¢à¢Õß¡—π≈ß∫πµ—«ÀπÕπ‡∑à“π—Èπ

®÷ß‡√’¬°µ—«‡∫’¬πÀπÕπ µ—«‡∫’¬π‡µÁ¡«—¬‡æ»‡¡’¬®–«“ß‰¢à 1 øÕßÀ√◊Õ

¡“°°«à“„πµ—«ÀπÕπ ‡¡◊ËÕ‰¢àøí°ÕÕ°¡“ µ—«ÕàÕπ¢Õßµ—«‡∫’¬π°Á‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µÕ¬Ÿà„πµ—«ÀπÕπ¢Õßº’‡ ◊ÈÕÀπÕπ„¬º—°‚¥¬∑’Ë‰¡à‰¥â∑”„Àâ‡À¬◊ËÕµ“¬

À≈—ß®“°µ—«ÀπÕπ¢Õßº’‡ ◊ÈÕÀπÕπ„¬º—°µ“¬ µ—«ÕàÕπ¢Õßµ—«‡∫’¬π°Á®–

 √â“ßª≈Õ°‡æ◊ËÕ‡¢â“¥—°·¥â ‚¥¬∫“ß™π‘¥®– √â“ßÕ¬ŸàπÕ°√à“ß°“¬¢Õß

ÀπÕπ„¬º—°∑’Ëµ“¬·≈â«À√◊Õ∑’Ë·Àâß‡À’Ë¬« (‡™àπ Cotesia plutellae) „π

¢≥–∑’Ë™π‘¥Õ◊Ëπ Ê  √â“ßÕ¬Ÿà„π√à“ß°“¬¢ÕßÀπÕπ„¬º—° (‡™àπ Diadegma

semiclausum) µ—«‡µÁ¡«—¬¢Õßµ—«‡∫’¬π®–ÕÕ°¡“®“°ª≈Õ°∑’Ë¡—π √â“ß¢÷Èπ

®“°π—Èπ°Á®–º ¡æ—π∏ÿå ·≈â««ß®√™’«‘µ°Á®–¥”‡π‘π‰ª‡™àππ’Èµ√“∫‡∑à“∑’Ë¡’

‡À¬◊ËÕ„ÀâÕ“»—¬ (ÀπÕπ„¬º—°)

Cotesia plutellae  ‡ªìπ·µπ∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° (2.5 - 2.6  ¡‘≈≈‘‡¡µ√

- √Ÿª∑’Ë 3) „π«ß»å∫√“‚§π‘¥’È (Braconidae) ¡—°®–æ∫‡ÀÁπª≈Õ°¥—°·¥â

 ’¢“«¢π“¥‡≈Á° (3 - 3.5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√) µ‘¥Õ¬Ÿàµ“¡„∫æ◊™º—°µ√–°Ÿ≈

°–À≈Ë”‰¥â  ∫“ß§√—Èß °Áæ∫Õ¬Ÿà„°≈â Ê °—∫´“°ÀπÕπ„¬º—°¥—ß∑’Ë· ¥ß„π

√Ÿª∑’Ë 4 «ß®√™’«‘µ®“°™à«ß‰¢à∂÷ßµ—«‡µÁ¡«—¬„™â‡«≈“ª√–¡“≥ 13 «—π ∂â“

¡’πÈ”À«“π®“°¥Õ°‰¡âµ—«‡µÁ¡«—¬®–¡’™’«‘µ¬“«¢÷Èπ∂÷ß 28 - 35 «—π C.

plutellae ‡ªìπ·µπ‡∫’¬πÀπÕπ¢ÕßÀπÕπ„¬º—°∑’Ëæ∫¡“°„πª√–‡∑»‰∑¬

¡’√“¬ß“π«à“‡°‘¥°“√‡∫’¬π‰¥â Ÿß∂÷ß 88% ·µà‚¥¬ª°µ‘·≈â«®–Õ¬Ÿà∑’Ë 20  -

40%  ´÷Ëß°“√‡¢â“∑”≈“¬¥—ß°≈à“«π’È®–æ∫‰¥âµ≈Õ¥ªï„π¿“§‡Àπ◊Õ¢Õß

ª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë¡’°“√ª≈Ÿ°æ◊™µ√–°Ÿ≈°–À≈Ë”µ≈Õ¥ªï ·≈–¬—ßæ∫°“√

‡∫’¬π„π∫“ßæ◊Èπ∑’Ë∑“ß¿“§‡Àπ◊Õ¢Õßª√–‡∑»∑’Ë¡’°“√„™â “√‡§¡’æ«°

ÕÕ√å°“√å‚πøÕ ‡øµ ÷́Ëß°Á‡ªìπ‰ª‰¥â«à“ C. plutellae ∫“ß à«π‰¥â √â“ß

§«“¡µâ“π∑“πµàÕ “√°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„π∫“ßæ◊Èπ∑’Ë  ·≈–¬—ßæ∫ C. plutellae

„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’°“√ª≈Ÿ°æ◊™º—°µ√–°Ÿ≈°–À≈Ë”‡À≈◊ËÕ¡‡«≈“°—π ‚¥¬¡—°®–æ∫

¥—°·¥â¢Õß C. Plutellae  ∑—Ë«‰ª„π·ª≈ß°–À≈Ë”∑’Ë∑‘Èß√â“ßÀ√◊Õ‡°Á∫‡°’Ë¬«·≈â«

·µà‚™§‰¡à¥’π—°∑’Ë°“√§«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°‚¥¬™’««‘∏’„π‡¢µ‡Õ‡ ’́¬

µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ‰¡àª√– ∫º≈ ”‡√Á®√«¡∑—Èß°“√ª≈¥ª≈àÕ¬ C. plutellae

·¡â«à“®“°°“√ ”√«®æ∫«à“ °“√‡∫’¬π¢Õß C. plutellae Õ¬Ÿà∑’Ë√–¥—∫ 50%

À√◊Õ Ÿß°«à“π—Èπ ·µàÕ—µ√“°“√‡∫’¬ππ’È¡—°®–‡°‘¥¢÷ÈπÀ≈—ß®“°∑’Ëª√–™“°√

¢ÕßÀπÕπ„¬º—°∂÷ß√–¥—∫∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬·≈â« «‘∏’°“√§«∫§ÿ¡

∑’Ë¥’°Á§◊Õ °“√„™âº≈‘µ¿—≥±å∑’Ëª≈Õ¥¿—¬ ‡™àπ ∫’∑’ (Bt) ‡™àπ ø≈Õ·∫§

(Florbac)  ‡´Áπµ“√’Ë (Xentari)  ·∫§‚µ ªïπ (Bactospeine) œ≈œ  °“√„™â

C. plutellae §«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°‰¥âº≈„π∑’Ë√“∫ ‚¥¬°“√ª≈àÕ¬ C. plutellae

À≈“¬ Ê §√—Èß√–À«à“ßƒ¥Ÿ°“≈‡æ“–ª≈Ÿ° „πª√–‡∑»‰∑¬°“√ª≈àÕ¬ C.

plutellae „π‚√ß‡√◊Õπµ“¢à“¬‰π≈àÕπ °Áª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√§«∫§ÿ¡

ÀπÕπ„¬º—° °“√„™â C. plutellae À√◊Õ„™â·¡≈ß‡∫’¬πÕ◊Ëπ Ê §«∫§ÿ¡ÀπÕπ

„¬º—°‚¥¬ π—Èπ ‰¥âº≈¥’°«à“„π∫√ÁÕ§‚§≈’ËÀ√◊Õ°–À≈Ë”¥Õ° ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°—∫°–À≈Ë”ª≈’À√◊Õ§–πâ“ ‡π◊ËÕß®“°∫√ÁÕ§‚§≈’ËÀ√◊Õ°–À≈Ë”¥Õ°

 “¡“√∂∑π∑“πµàÕ§«“¡‡ ’¬À“¬∑“ß„∫‰¥â¥’°«à“ °–À≈Ë”ª≈’ À√◊Õ§–πâ“

Macromalon orientale ·µπ‡∫’¬π™π‘¥π’ÈÕ¬Ÿà„π«ß»åÕ‘™π‘«‚¡π‘¥’È

(Ichneumonidae) (¬“« 4 - 6 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ - √Ÿª∑’Ë5) °“√·æ√à

°√–®“¬¢Õßµ—«‡∫’¬π™π‘¥π’È‰¡à‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π¥’π—°„πª√–‡∑»‰∑¬ Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡‰¥â¡’°“√æ∫·¡≈ß™π‘¥π’È·≈â«„π®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à ·≈–¡’°“√‡≈’È¬ß

µ—«‡∫’¬π¥—ß°≈à“«®“°∑—Èßµ—«ÀπÕπ·≈–¥—°·¥â¢ÕßÀπÕπ„¬º—°∑’Ë‡°Á∫¡“

®“°æ◊™º—°µ√–°Ÿ≈°–À≈Ë”∑’Ëª≈Ÿ°„π¡À“«‘∑¬“≈—¬·¡à‚®â„πªï  2532 - 2533

„π¢≥–π—Èπæ∫ª√‘¡“≥¢Õßµ—«‡∫’¬π™π‘¥π’ÈµË”„π™à«ßª≈“¬ƒ¥Ÿª≈Ÿ°„π

‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å·≈–¡’π“§¡ ·≈–¡’Õ—µ√“°“√‡∫’¬π‡æ’¬ß 0.5% ∂÷ß 6% À√◊Õ

‡©≈’Ë¬‡æ’¬ß 3% ‡∑à“π—Èπ „π‡¥◊Õπ¡°√“§¡ ªï 2547 M. orientale æ∫„π

·ª≈ß°–À≈Ë”∑’Ë∑‘Èß√â“ß„π‡¢µ

æ◊Èπ∑’Ë Ÿß∑’ËÀπÕßÀÕ¬ ( Ÿß®“°

√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ 1,000 ‡¡µ√) „π

¡≥±≈Õ—  —¡ ª√–‡∑»Õ‘π‡¥’¬

µ—«‡∫’¬π™π‘¥π’È‡ªìπµ—«‡∫’¬π∑’Ë

 ”§—≠¢ÕßÀπÕπ„¬º—° „π

ª√–‡∑»‰∑¬‰¡à¡’°“√º≈‘µ¢¬“¬

·≈–ª≈¥ª≈àÕ¬

√Ÿª∑’Ë4.  ¥—°·¥âµ—«‡∫’¬π Cotesia plutellae ·≈–ÀπÕπ„¬º—°∑’Ëµ“¬·≈â«
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Diadegma semiclausum ·µπ‡∫’¬π™π‘¥π’ÈÕ¬Ÿà „π«ß»å

Ichneumonidae ¥â«¬‡™àπ°—π (¬“« 5 - 7 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ -  √Ÿª∑’Ë6)  ¡—π

 “¡“√∂‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’„π ¿“æÕ“°“»‡¬ÁπÀ√◊Õ„π‡¢µÕ∫Õÿàπ ·¡â«à“

·µπ‡∫’¬ππ’È®–‰¡à¡’„π∏√√¡™“µ‘¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ·µà°Áπà“∑’Ë®–π”¡“

‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕº≈‘µ¢¬“¬·≈–ª≈àÕ¬‰¥â„πª√–‡∑»‰∑¬ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπµ—«

‡∫’¬π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°∑’Ë ÿ¥„π∫√√¥“µ—«‡∫’¬π∑—ÈßÀ¡¥¢ÕßÀπÕπ

„¬º—°„π·À≈àß°“√º≈‘µ∫π∑’Ë Ÿß¢Õß‡¢µ√âÕπ «ß®√™’«‘µ®“°‰¢à‰ª®π∂÷ß

‡ªìπµ—«‡µÁ¡«—¬„™â‡«≈“ª√–¡“≥ 12 - 16«—π µ—«‡µÁ¡«—¬¡’™’«‘µÕ¬Ÿà‰¥âπ“π∂÷ß

25 «—π‡¡◊ËÕ¡’πÈ”º÷ÈßÀ√◊ÕπÈ”À«“π®“°¥Õ°‰¡â ·µà®–Õ¬Ÿà‰¥â‡æ’¬ß 3 «—π∂â“

‰¡à¡’Õ“À“√

¡’°“√π”‡¢â“µ—«‡∫’¬π™π‘¥π’È¡“¬—ßª√–‡∑»„π·∂∫‡Õ‡ ’́¬µ–«—πÕÕ°

‡©’¬ß„µâÀ≈“¬ª√–‡∑»„π™à«ß ‘∫ªï∑’Ëºà“π¡“ ·≈– “¡“√∂§«∫§ÿ¡ÀπÕπ

„¬º—°‰¥â¥’„π∫√‘‡«≥∑’Ë Ÿß¢Õßª√–‡∑»¡“‡≈‡´’¬ ª√–‡∑»‡«’¬¥π“¡

ª√–‡∑»≈“« ·≈–ª√–‡∑»øî≈‘ªªîπ å ∑”„Àâ≈¥°“√„™â “√‡§¡’≈ß‰¥â‡ªìπ

Õ¬à“ß¡“° ª√–¡“≥°≈“ßªï 2533 °√¡«‘™“°“√‡°…µ√‰¥âπ”µ—«‡∫’¬π

‰ªª≈¥ª≈àÕ¬„π‡¢µ∑’Ë Ÿß¢Õß®—ßÀ«—¥‡æ™√∫Ÿ√≥å ·µà√“¬ß“π«à“‰¡à

ª√– ∫º≈ ”‡√Á® ¬—ß‰¡à¡’°“√∑¥≈Õß„™â D. semiclausum §«∫§ÿ¡

ÀπÕπ„¬º—°„π‡¢µ¿“§‡Àπ◊Õ∑’Ë “¡“√∂∑”°“√‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕº≈‘µ¢¬“¬·≈–

ª≈àÕ¬„π∑’Ë Ÿß‚¥¬„™â√à«¡°—∫‚§√ß°“√ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™‚¥¬«‘∏’

º ¡º “π¢Õß¡Ÿ≈π‘∏‘‚§√ß°“√À≈«ß ∂â“À“°‰¡à∂Ÿ°∑”≈“¬‚¥¬ “√‡§¡’

µ—«‡∫’¬π™π‘¥π’È°Áπà“∑’Ë®–ª√– ∫º≈ ”‡√Á®„π°“√§«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°∫π

∑’Ë Ÿß¢Õß¿“§‡Àπ◊Õ ‚¥¬°“√„Àâ‡°…µ√°√„™âº≈‘µ¿—≥±å∫’∑’ (Bt) ¢≥–∑’Ë

¡’°“√ª≈àÕ¬µ—«‡∫’¬π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡µ—«‡∫’¬π™π‘¥π’È ‰¡à “¡“√∂¡’™’«‘µ

Õ¬Ÿà√Õ¥„πæ◊Èπ∑’Ë∑’ËµË”°«à“§«“¡ Ÿß®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ 800 ‡¡µ√

µ—«‡∫’¬πÀπÕπ™π‘¥Õ◊Ëπ Ê ¡’µ—«‡∫’¬πÀπÕπ¢ÕßÀπÕπ„¬º—°™π‘¥

Õ◊ËπÊ Õ’°¡“°¡“¬∑’Ëπà“®–π”¡“„™â„π°“√§«∫§ÿ¡·∫∫™’««‘∏’„πª√–‡∑»

‰∑¬‰¥â ‡™àπ Microplitis plutellae ‡ªìπ·µπ‡∫’¬πæ«°∫√“‚§π‘¥

(braconid) ∑’Ë§≈â“¬°—∫ C. plutellae ®“°°“√»÷°…“∑’Ëª√–‡∑»‰µâÀ«—π

æ∫«à“™π‘¥æ—π∏ÿåπ’È∑π§«“¡√âÕπ‰¥â¥’°«à“µ—«‡∫’¬πÕ◊Ëπ Ê  „π°—¡æŸ™“¡’

°“√‡≈’È¬ß Microplitis plutellae ‡æ◊ËÕº≈‘µ¢¬“¬·≈–ª≈àÕ¬‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡

ÀπÕπ„¬º—°  µ—«‡∫’¬π¢ÕßÀπÕπ„¬º—°Õ’°™π‘¥§◊Õ Oomyzus sokolowskii

∑’Ë°√¡«‘™“°“√‡°…µ√∑¥≈Õßπ”‡¢â“¡“‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕº≈‘µ¢¬“¬·≈–ª≈àÕ¬

‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°∑’Ë®—ßÀ«—¥°“≠®π∫ÿ√’„π™à«ß°≈“ßªï 2533 ·µà

Õ—µ√“°“√‡∫’¬πµË”®÷ß∑”„Àâ √ÿª‰¥â«à“µ—«‡∫’¬π™π‘¥π’È‰¡à‡À¡“–∑’Ë®–π”

¡“„™â„π°“√§«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°„πª√–‡∑»‰∑¬

µ—«‡∫’¬π¥—°·¥â

µ—«‡∫’¬πº’‡ ◊ÈÕÀπÕπ„¬º—°∫“ß™π‘¥‡¢â“∑”≈“¬·≈–«“ß‰¢à‡©æ“–„π

ª≈Õ° (¥—°·¥â) ¢ÕßÀπÕπ„¬º—°‡∑à“π—Èπ ®÷ß‡√’¬°«à“ µ—«‡∫’¬π¥—°·¥â  µ—«

‡∫’¬π‡À≈à“π’È®÷ß‰¡à·¢àß¢—π°—∫æ«°·µπ‡∫’¬π‰¢à µ—«‡µÁ¡«—¬®–ÕÕ°¡“

®“°ª≈Õ°À√◊Õ¥—°·¥â¢ÕßÀπÕπ„¬º—° ·µπ‡∫’¬π¥—°·¥â¢ÕßÀπÕπ„¬

º—° “¡“√∂æ∫„π∏√√¡™“µ‘∑—Ë«‰ª„πª√–‡∑»‰∑¬

Diadromus collaris ‡ªìπ·µπ‡∫’¬π„π«ß»åÕ‘™π‘«‚¡π‘¥’È

(Ichneumonidae) (¬“« 6 - 7 ¡‘≈≈‘‡¡µ√) «“ß‰¢à„π¥—°·¥â¢Õß

ÀπÕπ„¬º—°‡∑à“π—Èπ (√Ÿª∑’Ë7) «ß®√™’«‘µ®“°‰¢à‡ªìπµ—«‡µÁ¡«—¬ª√–¡“≥ 15

«—π „πª√–‡∑»‰∑¬æ∫„π∏√√¡™“µ‘∑’Ë®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à·≈–®—ßÀ«—¥

‡æ™√∫Ÿ√≥å  ®“°¥—°·¥âÀπÕπ„¬º—°∑’Ë‡°Á∫¡“®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬·¡à‚®â„π

‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å·≈–¡’π“§¡ªï 2533 æ∫«à“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√‡∫’¬π

9% - 31% (‡©≈’Ë¬ 16%) „π‡¥’Õπ¡’π“§¡ªï 2532 - 2533 æ∫µ—«

‡µÁ¡«—¬¢Õß·µπ‡∫’¬π™π‘¥π’È‡™àπ°—π„π·ª≈ß∑’Ë·¡à‚®â ·≈–„π‡¥◊Õπ

¡°√“§¡ªï 2547 æ∫„π·ª≈ß√â“ß°–À≈Ë”ª≈’∫π‡¢µ∑’Ë√“∫ Ÿß∑’ËÀπÕßÀÕ¬

(§«“¡ Ÿß°«à“√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ 1,000 ‡¡µ√) ®“°°“√ ”√«® „πæ◊Èπ∑’Ë Ÿß

‡¢“§âÕ ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫Ÿ√≥å ª√–‡∑»‰∑¬ „π‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏åªï 2528 ·≈–

2529 æ∫ 23% ·≈– 63% µ“¡≈”¥—∫ ·≈– 28 % „πªï 2538 ‚¥¬

∏√√¡™“µ‘·≈â« D. collaris ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√§«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°

·≈–‰¥â¡’°“√π”¡“‡≈’È¬ß·≈–ª≈àÕ¬‡æ◊ËÕ°“√§«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°„πÀ≈“¬ Ê

ª√–‡∑»¢Õß¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡´’¬µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ

Brachymeria excarinata ‡ªìπµ—«‡∫’¬π∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° (ª√–¡“≥ 3

¡¡.) Õ¬Ÿà„π«ß»å Chalcidae (√Ÿª∑’Ë8)  ‰¥âæ∫ B. excarinata „π¥—°·¥â

¢Õß¢ÕßÀπÕπ„¬º—°∑’Ë‡°Á∫„π™à«ßª≈“¬ƒ¥Ÿª≈Ÿ°º—°„π‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å

·≈–¡’π“§¡¢Õßªï 2533 ∑’Ë¡À“«‘∑¬“≈—¬·¡à‚®â ®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à Õ—µ√“

°“√‡∫’¬πÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0 ∂÷ß 25% À√◊Õ‡©≈’Ë¬∑’Ë 9% ·≈–¬—ßæ∫«à“ B.

excarinata π’È ‡ªìπæ«° hyperparasitic (§◊Õ‡ªìπµ—«‡∫’¬π¢Õßµ—«‡∫’¬π

Õ’°™π‘¥Àπ÷Ëß) ¢Õß Cotesia plutellae æ∫∑’Ë¡À“«‘∑¬“≈—¬·¡à‚®â ·µà

Õ—µ√“°“√‡∫’¬πµË”¡“° µ—«‡∫’¬π™π‘¥π’Èæ∫„πæ◊Èπ∑’Ë∫“ß à«π¢Õß

ª√–‡∑»Õ‘π‡¥’¬‡™àπ°—π‚¥¬‡ªìπµ—«‡∫’¬π¥—°·¥â¢ÕßÀπÕπ„¬º—° (Õ—µ√“

°“√‡∫’¬π 15 - 60%) ·≈–‡ªìπµ—«‡∫’¬π¢Õß C. plutellae ¥â«¬ ‡¡◊ËÕ

‡√Á«Ê π’È‰¥â¡’√“¬ß“π«à“æ∫·µπ‡∫’¬π¥—°·¥âÀπÕπ„¬º—°™π‘¥π’È®“°

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫¡“®“°®—ßÀ«—¥µ“°¢Õß°√¡«‘™“°“√‡°…µ√ ·≈–¡’°“√

‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕº≈‘µ¢¬“¬‰¥â ”‡√Á®„π°≈“ßªï 2533 πÕ°®“°π’È¬—ß¡’™π‘¥Õ◊ËπÊ

„π °ÿ≈ Brachymeria ∑’Ë‰¥â¡’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß ‡™àπ Brachymeria lasus ®“°

¥—°·¥â¢ÕßÀπÕπ„¬º—°∑’Ë‡°Á∫¡“®“°®—ßÀ«—¥‡≈¬„π‡¥◊Õπ¡°√“§¡ ªï 2533

√Ÿª∑’Ë 6.  µ—«‡µÁ¡«—¬ Diadegma semiclausum

√Ÿª∑’Ë 7.  µ—«‡µÁ¡«—¬ Diadromus collaris ∫π¥—°·¥âÀπÕπ„¬º—°
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√Ÿª∑’Ë 8.  µ—«‡µÁ¡«—¬ Brachymeria

excarinata ∫π¥—°·¥âÀπÕπ„¬º—°

√Ÿª∑’Ë 9.  °“√„ÀâπÈ”·∫∫À¬¥

√Ÿª∑’Ë 10.   “¡“√∂¥÷ß¥Ÿ¥µ—«‡∫’¬π¥â«¬°“√ª≈Ÿ°æ◊™∑’Ë„Àâ¥Õ°„°≈â°—∫

·ª≈ßº—°

‰¡à¡’µ—«‡∫’¬π™π‘¥„¥

∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∑à“°—∫

Diadegma semiclausum

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ À“°µ—«

‡∫’¬π‡À≈à“π’È∑”°“√‡∫’¬π

√à«¡°—π·≈â« °Á®–∑”„Àâ¡’

º≈°√–∑∫µàÕª√–™“°√

¢ÕßÀπÕπ„¬º—°Õ¬à“ß

¡“°¡“¬ ‡™àπ °“√‡∫’¬π

√à«¡°—π√–À«à“ßµ—«‡∫’¬π

D. collaris ·≈– B.

excarrinata π—Èπ Õ“®¡’

Õ—µ√“√–À«à“ß 9 ∂÷ß 56%‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà∑’Ë 25% ¢Õß¥—°·¥â∑’Ë∂Ÿ°

‡∫’¬π√–À«à“ß‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å·≈–¡’π“§¡ ªï 2533 ®“°°“√ ”√«®∑’Ë

·¡à‚®â ®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à

°“√æ—≤π“°“√§«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°·≈–

»—µ√ŸÕ◊Ëπ Ê ¢Õßæ◊™º—°µ√–°Ÿ≈°–À≈Ë”‚¥¬

™’««‘∏’„πª√–‡∑»‰∑¬

‡°…µ√°√®”π«π¡“°‰¡à‡§¬‡ÀÁπµ—«‡∫’¬π„π·ª≈ßº—°¢Õßæ«°‡¢“

‡≈¬ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°æ«°‡¢“‰¡à‡§¬∂Ÿ°Ωñ°Ωπ„Àâ‡ÀÁπª√–‚¬™πå·≈–µ√«®

À“¡—π„π·ª≈ßº—° Õ’°‡Àµÿº≈Àπ÷Ëß°Á§◊Õ ·µπ‡∫’¬π‡À≈à“π’È∂Ÿ°∑”≈“¬

‚¥¬ “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√§«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°Õ¬à“ß‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ ¡’

À≈“¬«‘∏’∑’Ë‡°…µ√°√ “¡“√∂∑’Ë®–ª°ªÑÕß»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘„π·ª≈ß

«‘∏’‡¢µ°√√¡ ‡™àπ °“√„ÀâπÈ”  “¡“√∂ª√—∫‡ª≈’Ë¬π«‘∏’°“√„™â„Àâ

§«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°·≈–≈¥°“√„™â “√‡§¡’≈ß‰¥â µ—«Õ¬à“ß‡™àπ „π¿“§

°≈“ß¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ºŸâª≈Ÿ°º—°®”π«π¡“°¡—°®–„ÀâπÈ”º—°·∫∫ª≈àÕ¬

≈ß®“°¥â“π∫π (overhead irrigation) ´÷Ëß‡ªìπ°“√™–≈â“ß “√‡§¡’ √«¡

∑—Èßº≈‘µ¿—≥±åª≈Õ¥¿—¬∑’Ë„™â„π°“√§«∫§ÿ¡ ‡™àπ ∫’∑’ (Bt) ÕÕ°‰ªÕ¬à“ß

√«¥‡√Á«À≈—ß®“°∑’Ë¡’°“√„™â “√‡À≈à“π—Èπ‰ª·≈â« ‡ªìπº≈∑”„Àâ‡°‘¥°“√

 Ÿ≠‡ ’¬®“°°“√§«∫§ÿ¡ ∑”„Àâ‡°…µ√°√µâÕß„™â “√°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·∫∫

º ¡ À√◊Õ cocktails ¡“°‡°‘π‰ª «‘∏’°“√‡™àππ’È∑”„Àâ»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘¡’

‚Õ°“ πâÕ¬∑’Ë®–¥”√ß¡’™’«‘µÕ¬Ÿà‰¥â  °“√„ÀâπÈ”·∫∫À¬¥ (√Ÿª∑’Ë9) ∂Ÿ°π”

‡¢â“¡“„™â„π∫“ß¿Ÿ¡‘¿“§·≈– “¡“√∂™à«¬„π°“√ª√—∫ª√ÿß°“√§«∫§ÿ¡

ÀπÕπ„¬º—°·≈–»—µ√Ÿæ◊™Õ◊Ëπ Ê ¢Õßæ◊™µ√–°Ÿ≈°–À≈Ë”‰¥â¥’¢÷Èπ  °“√„Àâ

πÈ”·∫∫À¬¥π’È ¬—ß‡ªìπ°“√ª√–À¬—¥πÈ”·≈–®–™à«¬≈¥§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß

‚√§∑“ß„∫‰¥â  °“√„ÀâπÈ”·∫∫π’È§«√∑”√à«¡°—∫°“√„™â∫’∑’ (Bt) À√◊Õ “√

°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™Õ◊Ëπ ç∑’Ë¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬é √à«¡°—∫°“√ª≈àÕ¬µ—«‡∫’¬π

 ”À√—∫ÀπÕπ„¬º—°  «‘∏’°“√µà“ß Ê ‡À≈à“π’È®–™à«¬„Àâ°“√§«∫§ÿ¡»—µ√Ÿ

æ◊™¥â«¬«‘∏’º ¡º “π‰¥âº≈¥’ ”À√—∫„π‡¢µ¿“§°≈“ß¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

°“√∑’Ë‡°…µ√°√ª≈Ÿ°æ◊™º—°µ√–°Ÿ≈°–À≈Ë”Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß„π‡¢µ¿“§

°≈“ß·≈–‡¢µÕ◊Ëπ Ê „πª√–‡∑»‰∑¬  ∑”„Àâ¡’º≈µàÕ°“√§«∫§ÿ¡‚¥¬™’«-

«‘∏’‚¥¬µ—«‡∫’¬π ∂÷ß·¡â«à“®–¡’ª√–‚¬™πåÕ¬Ÿà∫â“ß§◊Õ ¡’ÀπÕπ„¬º—°·≈–

µ—«‡∫’¬π¢Õß¡—πÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‡™àπ Cotesia plutellae ·µà¢âÕ‡ ’¬°Á§◊Õ

¡’Õ“À“√Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ”À√—∫»—µ√Ÿæ◊™Õ◊Ëπ ‡™àπ ÀπÕπ§◊∫°–À≈Ë”ª≈’ ÀπÕπ

°–À≈Ë”ª≈’ ÀπÕπ°√–∑Ÿâº—° ·≈–¥â«ßÀ¡—¥º—° „π∑“ß°≈—∫°—π °àÕπ∑’Ë®–

º≈‘µ°–À≈Ë”ª≈’ À√◊Õº—°µ√–°Ÿ≈°–À≈Ë” §«√ª≈Ÿ°æ◊™°≈ÿà¡Õ◊ËπÕ¬à“ßπâÕ¬

3 - 4 ‡¥◊Õπ ®–™à«¬≈¥ª√–™“°√¢Õß»—µ√Ÿæ◊™≈ßÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥ ∑’Ë

¡À“«‘∑¬“≈—¬·¡à‚®â‰¥â∑”°“√ª≈Ÿ° º—°µ√–°Ÿ≈°–À≈Ë”∑’Ë„™â “√‡§¡’‡æ’¬ß

‡≈Á°πâÕ¬‚¥¬ª≈Ÿ°À≈—ß‡°Á∫‡°’Ë¬«¢â“«π“ªï

‡°…µ√°√ “¡“√∂™à«¬‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥µ—«‡∫’¬π‰¥â¥â«¬°“√ª≈Ÿ°æ◊™º—°

∑’Ë„Àâ¥Õ° ‡™àπ °«“ßµÿâß (√Ÿª∑’Ë10) À√◊Õ°“√‰¡àµ—¥«—™æ◊™∑’Ë°”≈—ß

ÕÕ°¥Õ°∑’Ë¢÷ÈπÕ¬Ÿàµ“¡¢Õ∫·ª≈ß µ—«‡µÁ¡«—¬¢Õßµ—«‡∫’¬π°‘ππÈ”À«“π

®“°¥Õ°‰¡â ·≈–°“√ª≈Ÿ°‰¡â¥Õ°®–‡ªìπ°“√¬◊¥Õ“¬ÿ¢Õßæ«°µ—«‡∫’¬π

„Àâ¬“«¢÷Èπ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ µ—«‡µÁ¡«—¬¢Õß C. plutellae π—Èπ¡’™’«‘µÕ¬Ÿà‰¥â

5 - 8 «—π‚¥¬ª√“»®“°Õ“À“√ ·µà∂â“¡’πÈ”À«“π®“°¥Õ°‰¡â¡—π “¡“√∂¡’

™’«‘µÕ¬Ÿà‰¥â∂÷ß 28 - 35 «—π´÷Ëß°Á§≈â“¬Ê °—∫µ—«‡∫’¬π™π‘¥Õ◊ËπÊ

ª√–‡∑»‰∑¬¡’µ—«‡∫’¬π¢Õßº’‡ ◊ÈÕÀπÕπ„¬º—°À≈“¬™π‘¥„π

∏√√¡™“µ‘∑’Ë¬—ß‰¡à¡’°“√æ∫„πª√–‡∑»Õ◊ËπÊ „π¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡™’¬µ–«—πÕÕ°

‡©’¬ß„µâ ·µà‡ªìπ∑’Ëπà“‡ ’¬¥“¬∑’Ë·¡≈ß∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå‡À≈à“π’È∂Ÿ°∑”≈“¬

‚¥¬ “√‡§¡’∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï√ÿπ·√ß„πÀ≈“¬æ◊Èπ∑’Ë §«“¡À≈“°À≈“¬¢Õßµ—«

‡∫’¬π∑âÕß∂‘Ëπ‡À≈à“π’È¡’ à«π„π°“√§«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°„π∏√√¡™“µ‘Õ¬à“ß

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π™à«ßª≈“¬ƒ¥Ÿ√âÕπ  à«π°“√ªØ‘∫—µ‘

Õ¬à“ßÕ◊ËπÊ ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡ÀπÕπ„¬º—°·≈–»—µ√Ÿæ◊™Õ◊ËπÊ „ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë

µË”°«à“√–¥—∫∑’Ë®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬∑“ß‡»√…∞°‘®π—Èπ §«√∑”„π

µâπƒ¥Ÿ°“≈‡æ“–ª≈Ÿ° ‚¥¬„™â«‘∏’°“√∑’Ë¡’Õ—πµ√“¬µàÕ·¡≈ß∑’Ë¡’ª√–‚¬™πåπâÕ¬

‡™àπ º≈‘µ¿—≥±å®“°∫’∑’ (Bt) À√◊Õ –‡¥“ ®–™à«¬Õπÿ√—°…å»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘

·≈–≈¥§«“¡‡ ’¬À“¬®“°ÀπÕπ„¬º—°‰¥âÕ¬à“ß¡“°¡“¬
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À¡“¬‡Àµÿ :

ë √Ÿª∑’Ë 1 ‚¥¬°√¡«‘™“°“√‡°…µ√

ë √Ÿª∑’Ë 2 ‚¥¬ Dr. Merle Shepard

ë √Ÿª∑’Ë 11 ·≈– 12 ‚¥¬ Hein Bijlmakers

ë √ŸªÕ◊ËπÊ ‚¥¬ Brent Rowell

√Ÿª∑’Ë 11.  ‡°…µ√°√¢Õß‚√ß‡√’¬π‡°…µ√°√∑”°“√ ”√«®·ª≈ß·≈–‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß¢Õß»—µ√Ÿæ◊™·≈–»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘

√Ÿª∑’Ë 12.  ‡°…µ√°√¢Õß‚√ß‡√’¬π‡°…µ√°√æŸ¥∂÷ß°“√®—¥°“√·ª≈ß

¥â«¬«‘∏’ IPM ´÷Ëß™à«¬√—°…“»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘

¬ÿ∑∏»“ µ√å‰Õæ’‡ÕÁ¡∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ °“√™à«¬

 π—∫ πÿπ„Àâ‡°‘¥°“√§«∫§ÿ¡µ“¡∏√√¡™“µ‘  ‚¥¬°“√≈¥À√◊Õ‡≈‘°„™â “√

‡§¡’∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï°«â“ß¢«“ß´÷Ëß‡ªìπ “√∑’Ë∑”Õ—πµ√“¬√ÿπ·√ßµàÕ»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘

°“√„Àâ°“√»÷°…“„π‡√◊ËÕß‰Õæ’‡ÕÁ¡„Àâ¡“°¢÷Èπ (‡™àπ ‚√ß‡√’¬π‡°…µ√°√)

·≈–¥”‡π‘π°“√√à«¡°—∫°“√ª≈àÕ¬µ—«‡∫’¬π‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥„π∏√√¡™“µ‘„Àâ

æÕ‡æ’¬ß∑—Èß∑’ËÕ¬Ÿà∑—Èß„π∏√√¡™“µ‘·≈–∑’Ëπ”¡“®“°∑âÕß∂‘ËπÕ◊Ëπ °“√ª≈àÕ¬

„Àâ‰¥âª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥π—Èπ®–µâÕß¥”‡π‘π°“√‚¥¬°“√¡’ à«π√à«¡Õ¬à“ß

‡µÁ¡∑’Ë¢Õß‡°…µ√°√„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ëª√– ∫º≈ ”‡√Á®„π°“√¥”‡π‘πß“π

‚√ß‡√’¬π‡°…µ√°√º—° À√◊Õ∫√‘‡«≥∑’Ë°”≈—ß¥”‡π‘π°“√‚√ß‡√’¬π

‡°…µ√°√º—°π—Èππà“®–‡ªìπ∑’Ë∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√§«∫§ÿ¡∑“ß™’««‘∏’‡æ◊ËÕ

„Àâ‡°…µ√°√√Ÿâ®—°„™âª√–‚¬™πåµàÕ‰ª

´÷Ëß¢≥–π’È°√¡ àß‡ √‘¡°“√‡°…µ√ ¡’·À≈àßº≈‘µ¢¬“¬»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘

‡À≈à“π’ÈÕ¬Ÿà·≈â«∑—Ë«ª√–‡∑»   ”À√—∫ Cotesia plutellae π—Èπ  “¡“√∂

º≈‘µ¢¬“¬·≈–ª≈àÕ¬‡æ◊ËÕ„Àâ§ßÕ¬Ÿà„π∏√√¡™“µ‘„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’°“√º≈‘µº—°

„π∑’Ë√“∫ ÷́Ëßªí®®ÿ∫—πª√–™“°√≈¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ‡π◊ËÕß®“°°“√„™â “√

‡§¡’°”®—¥·¡≈ß»—µ√Ÿæ◊™∑’Ë¡’æ‘…°«â“ß¢«“ß¡“°‡°‘π‰ª  ª√–™“°√¢Õß C.

plutellae π—Èπ “¡“√∂°≈—∫øóôπ§◊π¡“‰¥â¥â«¬µ—«¡—π‡Õß‡¡◊ËÕ„™â∫’∑’ (Bt) À√◊Õ

 “√‡§¡’∑’Ë¡’§«“¡‡©æ“–‡®“–®ßÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ  °“√„™â Cotesia µ“¡

‚§√ß°“√‚ª√·°√¡‰Õæ’‡ÕÁ¡πà“®–ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®‰¥â„πª√–‡∑»‰∑¬

À“°¡’°“√ àß‡ √‘¡ π—∫ πÿπÕ¬à“ß®√‘ß®—ß‡™àπ„πª√–‡∑»øî≈‘ªªîπ å  à«π

°“√‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕº≈‘µ¢¬“¬ Microplitis plutellae ·≈–·¡≈ßµ—«‡∫’¬πÕ◊ËπÊ π—Èπ

πà“®–π”¡“æ‘®“√≥“‡™àπ°—π

§«√¡’°“√π”‡¢â“·≈–º≈‘µ¢¬“¬ Diadegma semiclausum ‡æ◊ËÕ

ª≈¥ª≈àÕ¬„πæ◊Èπ∑’Ë Ÿß∑“ß¿“§‡Àπ◊Õ ∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß°«à“√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ 800

‡¡µ√

°“√„™â∫’∑’ (Bt) ·≈–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’§«“¡‡©æ“–‡®“–®ß„π°“√§«∫§ÿ¡

®–∑”„À—µ—«‡∫’¬πµ—Èßµ—«‰¥â ·≈–§«√ª≈àÕ¬µ—«‡∫’¬π Ÿà∏√√¡™“µ‘∑ÿ°Ê ™à«ß

3 - 5 ªï °“√Õπÿ√—°…å»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘„π∑âÕß∂‘Ëπæ√âÕ¡Ê °—∫°“√„™â»—µ√Ÿ

∏√√¡™“µ‘®“°µà“ß∂‘Ëπ∑¥·∑π “√‡§¡’ ®–™à«¬∑”„Àâ “∏“√≥™π≈¥

§«“¡°—ß«≈‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ §«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß‡°…µ√°√ ·≈–

 “√°”®—¥»—µ√Ÿµ°§â“ß„πæ◊™º—°
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°“√‡≈’È¬ßÀπÕπ„¬º—°‡æ◊ËÕÀ“µ—«‡∫’¬π

§”π”

ÀπÕπ„¬º—°∑”§«“¡‡ ’¬À“¬√ÿπ·√ß·°àæ◊™º—°À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ

°–À≈Ë”ª≈’ º—°°“¥¢“«ª≈’ §–πâ“ º—°°“¥ °«“ßµÿâß °–À≈Ë”¥Õ° ∫√Õ§

‚§≈’Ë ‡ªìπµâπ ÀπÕπ„¬º—°¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ßÀ≈“¬

™π‘¥·≈–¬“°∑’Ë®–§«∫§ÿ¡ ≈—°…≥–°“√∑”≈“¬¢ÕßÀπÕπ„¬º—°®–

∑”≈“¬„∫‚¥¬·∑–°‘πº‘«„∫¥â“π≈à“ß ∑”„Àâ¡’≈—°…≥–‚ª√àß· ß§≈â“¬

çÀπâ“µà“ßé ∫πº‘«„∫æ◊™ (√Ÿª∑’Ë 13)

„π∏√√¡™“µ‘¡’µ—«‡∫’¬π¡“°¡“¬À≈“¬™π‘¥∑’Ë™à«¬≈¥ª√‘¡“≥ÀπÕπ

„¬º—° °“√„™â “√°”®—¥·¡≈ßÕ¬à“ß‰¡à∂Ÿ°µâÕß·≈–‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ®–

‡ªìπ°“√∑”≈“¬µ—«‡∫’¬π∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå‡À≈à“π’È ·≈–∑”„Àâ°“√§«∫§ÿ¡

ÀπÕπ„¬º—°∑”‰¥â¬“°¢÷Èπ ‡°…µ√°√ “¡“√∂™à«¬°—πÕπÿ√—°…åµ—«‡∫’¬π

‡À≈à“π’È‚¥¬„™â “√™’«¿—≥±åµà“ßÊ ‡™àπ ‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ Bt À√◊Õ “√ –‡¥“

‡°…µ√°√ “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ«à“¡’µ—«‡∫’¬πÕ¬Ÿà„π·ª≈ß‚¥¬°“√»÷°…“ßà“¬Ê

®“°°‘®°√√¡µàÕ‰ªπ’È ´÷ËßÕ“®‡ªìπ à«ππ÷Ëß¢Õß ç «π·¡≈ß À√◊Õ insect

zooé „π°‘®°√√¡‚√ß‡√’¬π‡°…µ√°√

1. °“√‡°Á∫√«∫√«¡µ—«ÀπÕπ

‡√“ “¡“√∂‡°Á∫√«∫√«¡µ—«ÕàÕπ¢ÕßÀπÕπ„¬º—° (√Ÿª∑’Ë 13) ®“°

·ª≈ßÀ√◊Õ®“°·ª≈ß∑’Ë∑‘Èß√â“ß ·µà°“√‡°Á∫µâÕß·πà„®«à“‡ªìπµ—«ÕàÕπ¢Õß

ÀπÕπ„¬º—°‡∑à“π—Èπ µ—«ÕàÕπ®–¡’¢π“¥‡≈Á°¡“° ª√–¡“≥ 5 - 12

¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‚¥¬µ√«®À“Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥„µâ„∫æ◊™ §àÕ¬‡¢’Ë¬µ—«ÀπÕπ‚¥¬

„™â·ª√ß∑’Ë¡’¢πÕàÕπ À√◊Õ‡°Á∫„∫æ◊™∑’Ë¡’µ—«ÕàÕπÕ¬Ÿà „ à„∫°–À≈Ë”ª≈’À√◊Õ

æ◊™Õ◊Ëπ„πµ√–°Ÿ≈°–À≈Ë”∑’Ë‰¡à‰¥âæàπ “√‡§¡’≈ß‰ª„π¿“™π– ”À√—∫‡≈’È¬ß

(¿“™π–™π‘¥„¥°Á‰¥â) ·≈–„ àµ—«ÀπÕπ≈ß‰ª∫π„∫æ◊™„π¿“™π– ‡°Á∫

‰«â„π∑’Ë√à¡ ®π∂÷ß‡«≈“∑’Ë®–π”µ—«ÕàÕπ‰ª‡æ“–‡≈’È¬ß (¢—ÈπµÕπ∑’Ë 4) √«∫√«¡

µ—«ÀπÕπª√–¡“≥ 20 - 25 µ—« ª√‘¡“≥µ—«ÀπÕπ∑’Ë‡≈’È¬ß¬‘Ëß¡“°

‡∑à“„¥‚Õ°“ ∑’Ë®–æ∫µ—«‡∫’¬π°Á¬‘Ëß¡“°‡™àπ°—π

2. °“√‡µ√’¬¡¿“™π–„π°“√‡≈’È¬ß

¡’¿“™π–À≈“¬™π‘¥∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™â‡≈’È¬ßÀπÕπ„¬º—° ·µà«‘∏’°“√

∑’Ëª√–À¬—¥∑’Ë ÿ¥·≈–Õ“®®–ßà“¬∑’Ë ÿ¥ §◊Õ ¢«¥æ≈“ µ‘°ª“°°«â“ß (√Ÿª∑’Ë

14) ª“°¢«¥ªî¥¥â«¬ºâ“¢“«∫“ßÀ√◊Õµ“¢à“¬æ≈“ µ‘°√—¥¥â«¬¬“ß ∂â“

‡ªìπ‰ª‰¥â¢«¥∑’Ë„™â§«√‡ªìπ¢«¥æ≈“ µ‘°„  (√Ÿª∑’Ë 15)

√Ÿª∑’Ë 13 µ—«ÕàÕπ¢ÕßÀπÕπ„¬º—°

√Ÿª∑’Ë 14 °“√‡µ√’¬¡¿“™π–„π°“√‡≈’È¬ß

√Ÿª∑’Ë 15 ¿“™π– ”À√—∫‡≈’È¬ßÀπÕπ„¬º—°
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3. °“√‡µ√’¬¡Õ“À“√ ”À√—∫‡≈’È¬ßÀπÕπ„¬º—°

(„∫°–À≈Ë”ª≈’À√◊Õæ◊™Õ◊ËπÊ „πµ√–°Ÿ≈°–À≈Ë”)

‡°Á∫„∫°–À≈Ë”ª≈’∑’Ë‰¡à¡’°“√©’¥æàπ “√‡§¡’ µ—¥„∫∫√‘‡«≥‚§π°â“π

¥â«¬°√√‰°√À√◊Õ¡’¥ (√Ÿª∑’Ë 16) „™â ”≈’®ÿà¡πÈ”À√◊ÕπÈ”º ¡ªÿÜ¬ (√Ÿª∑’Ë 17,

18 ·≈– 19) ‡™àπ ¬Ÿ‡√’¬ ∫’∫πÈ”ÕÕ°®“° ”≈’ (·µà‰¡àÀ¡¥) ·≈â«„™âæ—π

√Õ∫∫√‘‡«≥‚§π°â“π„∫·≈â«Àÿâ¡¥â«¬æ≈“ µ‘°·≈–¡—¥¥â«¬¬“ß√—¥ (√Ÿª∑’Ë 20

·≈– 21)

4. °“√„ àÕ“À“√·≈–π”·¡≈ß≈ß Ÿà¿“™π–

 ”À√—∫‡≈’È¬ß

π”„∫æ◊™∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â 1 - 2 „∫ „ à≈ß„π¢«¥‡≈’È¬ß „∫æ◊™¢π“¥

„À≠à “¡“√∂‡≈’È¬ßµ—«ÀπÕπª√–¡“≥ 15 - 20 µ—« ‰¥â„π 2 - 3 «—π

®“°π—Èπ¬â“¬µ—«ÀπÕπ¥â«¬æŸà°—πÀ√◊Õ·ª√ß‰ª¬—ßæ◊™„∫„À¡à ‡ª≈’Ë¬π

Õ“À“√∑ÿ° 2 - 3 «—π À√◊Õ‡¡◊ËÕ —ß‡°µ«à“„∫æ◊™‡√‘Ë¡·Àâß

§«√√–¡—¥√–«—ß¡‘„Àâ¡¥‡¢â“‰ª∑”≈“¬µ—«ÀπÕπ∑’ËÕ¬Ÿà„π¢«¥

√Ÿª∑’Ë 16 °“√‡µ√’¬¡„∫æ◊™ ”À√—∫„™â„π¿“™π–‡≈’È¬ß

√Ÿª∑’Ë 17 °“√‡µ√’¬¡„∫æ◊™ ”À√—∫„™â„π¿“™π–‡≈’È¬ß

√Ÿª∑’Ë 18 ®ÿà¡ ”≈’„ππÈ”À√◊Õ “√≈–≈“¬ªÿÜ¬

√Ÿª∑’Ë 19 ‡µ√’¬¡„∫æ◊™ ”À√—∫‡≈’È¬ßÀπÕπ„π¿“™π–

√Ÿª∑’Ë 20 „™âæ≈“ µ‘°Àÿâ¡ ”≈’√Õ∫‚§π„∫æ◊™



5. §Õ¬ —ß‡°µ¥Ÿµ—«‡µÁ¡«—¬ÀπÕπ„¬

º—°·≈–µ—«‡∫’¬π¢ÕßÀπÕπ„¬º—°

µ—«ÕàÕπ¢ÕßÀπÕπ„¬º—°À“°‰¡à∂Ÿ°‡∫’¬π®–æ—≤π“‡¢â“

¥—°·¥â ’‡¢’¬«ÕàÕπ (√Ÿª∑’Ë 21) °“√‡¢â“¥—°·¥â‡√Á«À√◊Õ™â“¢÷Èπ

Õ¬Ÿà°—∫¢π“¥¢Õßµ—«ÀπÕπ∑’Ë‡°Á∫¡“ Õ“®„™â‡«≈“‰¡à°’Ë™—Ë«‚¡ß

À√◊Õ‡ªìπ —ª¥“ÀåÀ≈—ß®“°‡°Á∫¡“ µ—«‡µÁ¡«—¬¢ÕßÀπÕπ„¬º—°

(√Ÿª∑’Ë 22) ®–ÕÕ°®“°¥—°·¥â¿“¬„π 2 - 3 «—π

µ—«ÕàÕπ¢ÕßÀπÕπ„¬º—°∫“ßµ—«Õ“®®–µ“¬·≈–‡√“Õ“®

®–‡ÀÁπ¥—°·¥â ’¢“«¢π“¥‡≈Á°„°≈â°—∫µ—«ÀπÕπ∑’Ëµ“¬ (√Ÿª∑’Ë

23)  ‘Ëßπ’È§◊Õ ¥—°·¥â¢Õßµ—«‡∫’¬π ®“°π—ÈπÕ’° 2 - 3 «—π®–

æ∫·µπ‡∫’¬π¢π“¥‡≈Á° (¬“«ª√–¡“≥ 2.5 - 3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√,

√Ÿª∑’Ë 24) ÕÕ°¡“®“°¥—°·¥â‡À≈à“π—Èπ

·µπ‡∫’¬π‡À≈à“π’Èæ∫‡¢â“∑”≈“¬ÀπÕπ„¬º—°∑—Ë«‰ª„π

ª√–‡∑»‰∑¬·≈–¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡™’¬µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ ·≈–¬—ß

æ∫«à“¬—ß¡’Õ’°À≈“¬™π‘¥∑’Ëæ∫„πª√–‡∑»‰∑¬ (√“¬≈–‡Õ’¬¥

„π çµ—«‡∫’¬π¢ÕßÀπÕπ„¬º—°„πª√–‡∑»‰∑¬é)

µ—«‡∫’¬π¥—°·¥â¢ÕßÀπÕπ„¬º—°

‡√“Õ“®®–À“µ—«‡∫’¬π¥—°·¥â¢ÕßÀπÕπ„¬º—°‚¥¬°“√

‡°Á∫¥—°·¥â¢ÕßÀπÕπ„¬®“°·ª≈ß ·≈â«‡°Á∫√«∫√«¡‰«â„π

¿“™π–‡≈Á°Ê ∑’Ë –Õ“¥ Õ“°“»∂à“¬‡∑ ‚¥¬‰¡à®”‡ªìπµâÕß

„ÀâÕ“À“√ ®“°π—Èπ¿“¬„π 1 - 2  —ª¥“Àå °Á®–æ∫µ—«‡µÁ¡

«—¬¢ÕßÀπÕπ„¬º—°À√◊Õµ—«‡∫’¬πÕÕ°¡“®“°¥—°·¥â µ—«

‡∫’¬π¥—°·¥â‡À≈à“π’È‰¥â°≈à“«‰«âÕ¬à“≈–‡Õ’¬¥„π çµ—«‡∫’¬π

¢ÕßÀπÕπ„¬º—°„πª√–‡∑»‰∑¬é

°“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡∫’¬π

À“°‡√“µâÕß°“√À“‡ªÕ√å‡´Áπµå°“√‡¢â“∑”≈“¬¢Õßµ—«

‡∫’¬π‡√“Õ“®®–µâÕß√Õ®π°√–∑—Ëßµ—«ÀπÕπæ—≤π“‡ªìπµ—«

‡µÁ¡«—πÀ√◊Õ‡ªìπµ—«‡∫’¬π ÷́ËßÕ“®„™â‡«≈“∂÷ß 2  —ª¥“Àå „Àâ

√Õ®π°√–∑—Ëßº’‡ ◊ÈÕµ—«‡µÁ¡«—¬·≈–µ—«‡∫’¬πµ“¬„π¿“™π– „Àâ

π—∫®”π«πº’‡ ◊ÈÕ (a) ·≈–µ—«‡∫’¬π (b) ·¬°®”π«π¢Õß

µ—«‡∫’¬π (a) ®“°®”π«πº’‡ ◊ÈÕµ—«‡µÁ¡«—¬·≈–µ—«‡∫’¬π (a+b)

·≈â«§Ÿ≥¥â«¬√âÕ¬°Á®–‰¥â‡ªÕ√å‡´Áπµå¢Õß°“√‡¢â“∑”≈“¬

µ—«Õ¬à“ß

À≈—ß®“° 2  —ª¥“Àå π—∫®”π«πº’‡ ◊ÈÕµ—«‡µÁ¡«—¬·≈–

·µπ‡∫’¬π∑’Ëµ“¬  ¡¡ÿµ‘«à“‰¥âº≈¥—ßπ’È

º’‡ ◊ÈÕµ—«‡µÁ¡«—¬: 15

·µπ‡∫’¬π: 5

√«¡º’‡ ◊ÈÕ + ·µπ‡∫’¬π: 15+5 = 20

www.ipmthailand.org

√Ÿª∑’Ë 21 ¥—°·¥â¢ÕßÀπÕπ„¬º—°

√Ÿª∑’Ë 22 º’‡ ◊ÈÕµ—«‡µÁ¡«—¬¢ÕßÀπÕπ„¬º—°

√Ÿª∑’Ë 23 ¥—°·¥â¢Õßµ—«‡∫’¬π (Cotesia plutellae)

·≈–´“°¢ÕßÀπÕπ„¬º—°∑’Ëµ“¬

√Ÿª∑’Ë 24 ¥—°·¥â·≈–µ—«·°à¢Õßµ—«‡∫’¬π (Cotesia

plutellae)

Strengthening Farmersû IPM

in Pesticide-Intensive Areas

‚§√ß°“√ IPM DANIDA

°√¡«‘™“°“√‡°…µ√

50 ∂ππæÀ≈‚¬∏‘π ®µÿ®—°√

∫“ß‡¢π °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ 10900

‚∑√»—æ∑å: 02 579 9654

‚∑√ “√: 02 579 9655

Email: ipmdanida@ipmthailand.org

Àπ—ß ◊Õ ç«—ππ’È≈Ÿ°¢Õß§ÿ≥°‘π

¬“æ‘…À√◊Õ‡ª≈à“é ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬

√Ÿª¿“æ °“√ —¡¿“…≥å ‡Àµÿ°“√≥å

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ “√-

‡§¡’°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™∑’Ë „™â°—πÕ¬Ÿà „π

ª√–‡∑»‰∑¬

Àπ—ß ◊Õ©∫—∫π’Èµ’æ‘¡æå∑—Èß¿“…“

‰∑¬·≈–¿“…“Õ—ß°ƒ… °√ÿ≥“

µ‘¥µàÕ¡“¬—ß‚§√ß°“√œ ‡æ◊ËÕ¢Õ√—∫

Àπ—ß ◊Õ‰¥âø√’

‡ªÕ√å‡´Áπµå°“√∑”≈“¬ (°“√‡∫’¬π) : 5/20 = 0.25 x 100 = 25%


